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1. Web services : utilisation de petits LLM adaptés

a. Qu’est-ce qu’un web service ?
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1. a. Qu’est-ce qu’un web
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Qu’est ce qu’un web service

Un web service est une application accessible via Internet qui permet la
communication entre différentes applications, quel que soit leur langage de
programmation ou leur plateforme.

Il expose des fonctionnalités ou données a travers des protocoles standards comme
HTTP.

Principe de fonctionnement

Avantages
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Qu’est ce qu’un web service

Un web service est une application accessible via Internet qui permet la
communication entre différentes applications, quel que soit leur langage de
programmation ou leur plateforme.

Il expose des fonctionnalités ou données a travers des protocoles standards comme
HTTP.

Principe de fonctionnement

- Leclient envoie une requéte HTTP au serveur du web service.

- Le serveur traite la demande, exécute I'action demandée et renvoie une
réponse HTTP (HTTP Response).

- Les données échangées sont souvent au format JSON ou XML.

Avantages
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Qu’est ce qu’un web service

Un web service est une application accessible via Internet qui permet la
communication entre différentes applications, quel que soit leur langage de
programmation ou leur plateforme.

Il expose des fonctionnalités ou données a travers des protocoles standards comme
HTTP.

Principe de fonctionnement

- Leclient envoie une requéte HTTP au serveur du web service.

- Le serveur traite la demande, exécute I'action demandée et renvoie une
réponse HTTP (HTTP Response).

- Les données échangées sont souvent au format JSON ou XML.

Avantages

- Interopérabilité entre systemes
- Reéutilisation des services

- Communication standardisée et automatisée



1, a. Qu’est-ce qu’un Web Un tas de webs services

Des webs services couvrant un tas de domaine, comme par exemple :

Se rVice ? -  Extraction d’'informations (Ex: Entités nommées)
([

- Classification (Ex: Classification binaire)
- Clustering
- Alignement (Ex: Alignement d’entités nommeées avec des notices

d’autorités)

Simplicité d’utilisation

Les webs services a UINIST
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Frugalité
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- Plein de petits web services pour différents problémes

- Méthode de traitement adapté a la complexité du probléme :
Pas d’usine a gaz si pas nécessaire

- Web services congus pour pouvoir tourner sur CPU (Moins
d’utilisation GPU, plus accessible)




1.

Web services : utilisation de petits LLM adaptés

b. Fine tuning de petit LLM
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1. b. Utilisation de petits
LLM adapteés

La naissance du LLM moderne
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des motifs simples.
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La route vers le LLM moderne

1957 — Perceptron (Frank Rosenblatt)

Premier modéle de réseau de neurones artificiels, capable d’apprendre
des motifs simples.

1986 — Backpropagation (Rumelhart, Hinton, Williams)

Début des réseaux de neurones profonds.

1998 — LeNet (Yann LeCun)

Premier réseau de neurones convolutif (CNN) utilisé pour la
reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST).
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La route vers le LLM moderne

1957 -

1986 —

1998 —

2013 -

2015 -

Perceptron (Frank Rosenblatt)

Premier modéle de réseau de neurones artificiels, capable d’apprendre
des motifs simples.

Backpropagation (Rumelhart, Hinton, Williams)

Début des réseaux de neurones profonds.

LeNet (Yann LeCun)

Premier réseau de neurones convolutif (CNN) utilisé pour la
reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST).

Word2Vec (Google)

Introduction des représentations vectorielles de mots (embeddings).
Mécanisme d’attention (Bahdanau et al.)

Introduction du mécanisme d’attention, permettant au modéle de “se
concentrer” sur les parties importantes d’'une séquence.
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La route vers le LLM moderne

1957 -

1986 —

1998 —

2013 -

2015 -

2017 -

Perceptron (Frank Rosenblatt)

Premier modéle de réseau de neurones artificiels, capable d’apprendre
des motifs simples.
Backpropagation (Rumelhart, Hinton, Williams)

Début des réseaux de neurones profonds.
LeNet (Yann LeCun)

Premier réseau de neurones convolutif (CNN) utilisé pour la
reconnaissance de chiffres manuscrits (MNIST).

Word2Vec (Google)

Introduction des représentations vectorielles de mots (embeddings).
Mécanisme d’attention (Bahdanau et al.)

Introduction du mécanisme d’attention, permettant au modéle de “se
concentrer” sur les parties importantes d’'une séquence.

Le Transformer

Architecture basé uniquement sur I'attention, facilement parallélisable et
plus performant
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1. b. Utilisation de petits

LLM adapteés

BERT

BERT Size & Architecture
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Bert : Un bon compromis

Bert c’est quoi :
BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) est un modéle de

langage basé sur 'architecture Transformer, congu pour comprendre le langage plutot
que le générer.

Quelques caractéristiques de BERT :

- Bidirectionnel, il lit le texte dans les deux sens : Permet de mieux comprendre le
contexte d’'un mot.
- Deux versions :

- BERT-base : 110 millions de parametres
- BERT-large : 340 millions de paramétres
- Excelle dans:

- La classification de texte

- Lextraction d’entités nommées (NER)
- Similarité sémantique

- Résumé et recherche contextuelle

Les avantages de BERT surun gros LLM :
- Prend moins de mémoire (quelques centaines de Mo contre des dizaines de Go
pour un LLM moderne)
- Exécutable sur un CPU en local
- Rapide a l'inférence, beaucoup moins colteux a interroger qu’un gros LLM
- BERT peut étre fine-tuné facilement sur une tache ciblée avec peu de données.
- Open-source, gratuit, et peu colteux a déployer.
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1. b. Utilisation de petits
LLM adapteés

L’'utilisation des LLM a Uinist
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L’utilisation des LLM a PINIST

Une bonne partie de nos web services utilisant une architecture LLM
utilisent une base BERT. Par exemple :

- AstroTagger

- Fine tunning de BERT-base avec un petit nombre de données

- GeoTagger

- Fine tunning de BERT-base avec un petit nombre de données annoté par
notre équipe
- DiseaseTag
- Utilisation du modele bio-BERT

Classification :

- AiAbstractCheck

- Fine tunning de BERT-large via des données d’Istex et des données
générés par plusieurs gros LLM

Résumé :

- TextSummarize
- Utilisation de Bart-Large-CNN

19



2. TDM Factory : extraire de l'information dans la
littérature scientifique avec de l'intelligence artificielle

a. Présentation de TDM Factory

ISTEXTDM Factory

Chargez vos données et découvrez les résultats
des services TDM

B

Traiter un corpus
Traiter un article scientifique Comimencer d‘articles scientifiques

.services.istex.fr/

20



https://tdm-factory.services.istex.fr/

textSummarize

Résumeé automatique d’articles
scientifiques

EHUNES)
générés par

Résumé(s)
d’articles
scientifiques

Objectif

Ce web service permet de résumer un texte scientifique écrit en
anglais.

Méthode

Modele , obtenu apreés fine-tuning du modéle
Bart-large sur le jeu de données :

Modéele plutdt frugal ayant obtenu de bons résultats lors de I
évaluation.

Métriques

Sur le jeu de données
— BERT score : 0.87
— ROUGE-1 score : 0.56
— ROUGE-2 score : 0.41
— ROUGE-3 score : 0.37

21


https://huggingface.co/facebook/bart-large-cnn
https://huggingface.co/datasets/abisee/cnn_dailymail
https://huggingface.co/datasets/usamahanif719/scisumm

Résultat de textSummarize

sur l'article présentant BERT

(BERT: Pre-training of Deep Bidirectional Transformers for Language Understanding
Jacob Devlin, Ming-Wei Chang, Kenton Lee, Kristina Toutanova, 2018, arXiv:1810.04805)

(11
We introduce a new language representation model called BERT,

which stands for Bidirectional Encoder Representations from
Transformers. BERT is designed to pretrain deep bidirectional
representations from unlabeled text by jointly conditioning on both
left and right context in all layers. It obtains new state-of-the-art
results on eleven natural language processing tasks.

<Al-generated> ,,
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astroTagger Objectif

Détecter des entités nommees en astronomie sur des textes anglais, et
les répartir selon 16 classes :

EXt ra Ct i 0 n d ’e n t ités n O m m ées Amas stellaires, Astéroides, Constellations, Etoiles, Etoiles binaires (et pulsars),

Exoplanétes, Galaxies et amas de galaxies, Nébuleuses et régions apparentées
d ’Ast ro n 0 m ie Objets artificiels, Planétes, Satellites naturels, Statut hypothétique, Supernovas, Sursauts
radios, sources radios, autres sursauts, Systéme solaire, Trous noirs, quasars et apparentés

Méthode

- Création d’'un corpus d’Astronomie via la bibliothéque ISTEX
- Annotation manuelle des données

- Prétraitement des données

- Fine tuning d’'un modéle Bert avec les données pour une

NAME ENTITY tache de détection d’entités nommeées
RECOGNITION
Métriques
; : Jupiter
Donnees planéte Constellation Neptune - Accuracy de 0.91
textuelles Orion

 —— Tqrs
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Résultat de AstroTagger

(sur l'article Photometric Variability of Neptune, 1972—-2000
G. W. Lockwood & D. T. Thompson, 06-04-2001)

Photoelectric measurements of Neptune made each year since
1972 through intermediate band b (472-nm) and y (551-nm) fil-
ters are a component of a long-term program of Solar System
photometry whose lineage derives from an earlier project that
began around 1950 at Lowell Observatory. Currently, we also
monitor Uranus and Titan in addition to Neptune. Originally, the
intent was to study the variations of total solar irradiance, but this
task has been carried out more precisely from space since about
1980 ...

Planete Neptune,Mars,Uranus,Earth

Satellite_naturel Titan,Galilean
satellites, Triton,Moon

Objets_artificiels Voyager,Hubble Space
Telescope,Hubble,HST

Systeme_solaire Solar System,Sun

.
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aiAbstractCheck

Détection de résumeés genérés pas IA

Non
générés
par lA
Résumé(s)
d’articles
scientifiques A

générés
par IA

Objectif

Détecter si le résumé d’un texte scientifique en anglais a été
genéré par intelligence artificielle ou non.

Méthode

- Création d'un corpus de résumés d’articles scientifiques via la
bibliotheque ISTEX

- Génération de plusieurs résumés d’articles scientifiques par
plusieurs LLM (Mistral-7B, Gwen-3B, LLama-3.2,
Deepseek-7B principalement, et quelques données GPT-4).

- Fine tuning d’'un modéle BERT pour une tache de
classification binaire (Généré par IA/ Non génére par IA)

Métriques

- Validation sur plusieurs jeux de données publiques
- Score F1 moyen de 0.88 sur les deux jeu de données
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Résultat de AiAbstractCheck

Abstract 1 :

The Conditional Lie-Backlund Symmetry
(CLBS) method is introduced to analyze
systems of evolution equations. It is
demonstrated that the ability to reduce a
system of evolution equations to a system
of ordinary differential equations can be
entirely described by the CLBS of the
given system. As an application, a specific
class of two-component nonlinear diffusion
equations is examined. The governing
system and its corresponding CLBS are
determined. Consequently, exact solutions
are derived based on polynomial,
exponential, trigonometric, and mixed
invariant subspaces through symmetry
reductions.

.
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Abstract 2 :

Conditional Lie-Backlund symmetry
(CLBS) method is developed to study
system of evolution equations. It is shown
that reducibility of a system of evolution
equations to a system of ordinary
differential equations can be fully
characterized by the CLBS of the
considered system. As an application of
the approach, a class of two-component
nonlinear diffusion equations is studied.
The governing system and the admitted
CLBS can be identified. As a
consequence, exact solutions defined on
the polynomial, exponential, trigonometric,
and mixed invariant subspaces are
constructed due to the corresponding
symmetry reductions.
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bibCheck

Validation automatique de références
bibliographiques

Trouvée
sur Crossref

. Ré’rractée

Références
bibliographiques

peut étre
hallucinée

Objectif

Ce web service contréle une référence bibliographique donnée, en
vérifiant sa présence dans tout en s’assurant que I'article

associé n’est pas rétracté.

Méthode

Utilise I'API etle (Problematic Paper Screener,
Cabanac, G., Labbé, C., & Magazinov, A. (2022)) pour vérifier la
référence bibliographique :

— found : |la référence a été identifiée sur Crossref et est valide.
— retracted : la référence a été identifiée sur Crossref mais est
rétractée selon le PPS.

— not_found : la référence n’a pas été trouvée sur Crossref mais
ne semble pas généreée par IA.

— to_be_verified : la référence n’a pas pu étre identifiée sur
Crossref et semble générée par IA.

Usage
Algorithme utilisé a des fins préventives et non curatives. Le but est

d’éviter de propager des références rétractées. 28


https://www.crossref.org/
https://www.crossref.org/
https://dbrech.irit.fr/pls/apex/f?p=9999:1::::::

Résultat de
bibCheck

sur un article récent de
climatologie

Vowles, K., & Ekberg, K. (2025).
Beyond the CCCM — The
Conditions Facilitating the Swedish
Climate Change Reactionary
Movement. Environmental
Communication, 1-15.
https://doi.org/10.1080/17524032.2
025.2560392

Tous droits réservés
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